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Viver com ciéncia
Live with Science

Levar o aluno a olhar muitos dos equipamentos que usamos e fenédmenos
que observamos, no dia-a-dia com o conhecimento dos conceitos
cientificos que os originam, promovendo a interdisciplinaridade dos
curriculos. Recorrendo a experimentacao e aquisigao de dados assistida
por computador, sensibilizagao na utilizagdo das energias renovaveis e
na reutilizacdo de materiais e equipamentos electronicos.

Guiding the student to look at the majority of the instruments that we use
and phenomena that we observe in our daily life, with the knowledge of
the scientific concepts which have originated them by promoting the inter
disciplinarity of the curricula. For this they should use the computer to
experiment, acquire new data, and be sensitive to the use of renewable
energies and also to the reuse of several material and electronic
equipments.
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7. DESCRIGAO DO PROJECTO

Descrigao: O projecto surge para a melhoria da qualidade de ensino pelo desenvolvimento e
implementagao de abordagens inovadoras incluindo o recurso as tecnologias da
informacao e praticas de experimentagéo activa participada. A evolugao da realidade
tecnolégica actual exige a utilizagdo de novos materiais e equipamentos pedagdégicos que
permita uma permanente e eficaz actualizagdo de conhecimentos aptidées e
competéncias chave dos nossos jovens e alunos. A escassez dos recursos naturais € o
aumento da poluigao atmosférica, conduzem a necessidade de sensibilizar as populacdes
a poupar e adoptar recursos energéticos diferentes dos tradicionais. Cada vez mais os
instrumentos e equipamentos que utilizamos necessitam de um conhecimento prévio para
a sua utilizagdo em segurancga e recorrem a informacgdes dadas em tempo real, utilizando
sensores e transdutores, que nos permitam aceder através de visores as informagdes de
que necessitamos. Deste modo percorrer um conjunto de conceitos que se interligam com
os curriculos e mostrem a transdisciplinaridade dos mesmos, contribuirdo para uma
melhor consolidagéo dos conhecimentos e competéncias transmitidas nas escolas e a
utilizar ao longo da vida. As actividades previstas serdo desenvolvidas nas aulas como
apoio ao desenvolvimento dos curriculos das varias disciplinas, no nucleo de ciéncias e
nucleo de tecnologias.

1-

- Aquisicao de dados assistida por computador

-Utilizagéo de sensores e transdutores na aquisigao de variadas medidas fisicas/quimicas
para visualizagio grafica ou de valores em tempo real e posterior tratamento de dados,
nos conceitos estatisticos, de fungbes e equacdes. Esta actividade sera desenvolvida em
laboratdrio ou em espacgo aberto dependendo dos procedimentos em que se utilizar e esta
prevista em quase todas as que se apresentam seguidamente.

Experiéncias a realizar (com utilizagdo de outros equipamentos):

- Tempo em fungdo da temperatura (ou outra variavel dependente)

- Razao de escala na graduacgéao dos eixos dos graficos

- Célculo da média aritmética, amplitude de variagéo, valores maximo e minimo.

- Aliluminagéo na sala de aula (no sentido de encontrar uma expressdo matematica que
consiga representar a quantidade de luz em fungéo da distancia a fonte luminosa neste
caso as janelas)

- Variagao da pressédo de um gas com a temperatura, variagéo da pressao de um gas com
o volume.

- Pilha biolégica (um dos efeitos fisicos de uma reacgao quimica) com medigdo da
intensidade de corrente e voltagem.

- O pH dos quimicos de uso corrente onde se incluiram bebidas como leite, cha (com e
sem agucar), refrigerantes, com o alertar para a reac¢gédo quimica mais ou menos
prejudicial no nosso organismo, pela acidez da bebida.

- Estudo da propagacgéo de um som sob a forma de ondas.

- Influéncia da quantidade de luz, do &ngulo de incidéncia na eficiéncia de células
fotovoltaicas.

2-

- Construgdo de um carro miniatura movido por ventoinha e orientado a feixe de luz ou
por célula fotovoltaica.Constituido por um suporte mével com rodas um motor que acciona
uma hélice construida com um cd, nas duas versdes seguintes:

Versao 1 — célula fotovoltaica - como fonte de energia para o motor a utilizar no
exterior.

Verséao 2 — orientado por feixe de luz, pilhas como fonte de energia e um pequeno
circuito electrénico com diodo receptor de luz em que a incidéncia do feixe de luz de uma
lanterna faz mover o carro a utilizar no interior.

Experiéncias a realizar:
Velocidade linear
Velocidade angular
Frequéncia de rotagao

3-
- Montagem electronica de luz estroboscopica



Experiéncias a realizar:

- Estudo da luz e cor

.- Frequéncia

- Amplitude

- Comprimento de onda

A montagem da luz estroboscépica enquadra-se na tentativa de transmitir que o que se
observa depende da capacidade de visdo do observador (velocidade de viséo e
comprimento de onda visivel) e utilizar-se-ao os equipamentos que se descrevem.Com
um disco de Newton mostra-se a composigao da cor, utilizando um prisma transmite-se o
efeito inverso.Uma caixa contendo uma luz fluorescente normal, uma luz ultravioleta e
uma luz estroboscopica, a funcionar alternadamente por escolha do observador,
utilizando dois interruptores. A caixa apresenta-se com a luz branca normal para observar
0 seu interior, quando se altera para a luz ultra violeta duas notas, mostravam a diferenca
entre a falsa e a verdadeira, e os minerais de uma rocha apresentavam uma cor
completamente diferente. A luz estroboscdpica (cujo circuito electronico reutiliza o flash
de maquinas fotograficas descartaveis) faz notar os quatro sectores pretos que um disco
em rotacado tem pintados, e impossiveis de observar, pela grande velocidade a que o
disco roda, sem o efeito da frequéncia da luz estroboscopica.

4-
- Projéctil langado por combustédo de hidrogénio e oxigénio produzido por electrolise da
agua.Constituido por um dinamo (accionado manualmente), um voltametro e uma igni¢ao
electrénica, encerrados num compartimento hermético, a transformagao da energia
mecanica em eléctrica promove a electrélise da agua. A ignicao do hidrogénio e oxigénio
produzidos faz subir o projéctil.

5-

- emissor receptor a lazer

Utilizando um simples reprodutor de musica e o emissor receptor a lazer pode verificar-se
a alteragdo do som emitido recorrendo a filtros de varios (vidro, plastico, etc.)

6-

Os Kits seguintes sao utilizados como e para apoio da aquisi¢cdo de dados.
6.1-

KIT BASICO DE ESTUDO DA ENERGIA EOLICA
Experiéncias a realizar:

- Fluxo de energia

- Converséo de energia

- Gerador de vento

- Influéncia da velocidade do vento

- Influéncia do gerador de vento

- Influéncia do nimero de pas de um gerador edlico
- Poténcia de um gerador edlico

- Armazenamento de energia

- Utilizagao pratica da energia edlica.

6.2-

MINI KIT DE CELULAS FOTOVOLTAICAS
Experiéncias a realizar:

- Tensdo sem carga e corrente de curto-circuito

- Ligagbes em série e em paralelo

- Caracteristicas de poténcia de uma célula fotovoltaica
- Converséo de energia solar em mecanica e eléctrica
- Carregar um acumulador

- Produgéo de hidrogénio.

6.3-

MINI KIT DE FONTES DE ENERGIA

Experiéncias a realizar:

- Energia calorifica

- Termopar

- Energia radiante

- Célula solar

- Energia quimica



- Célula galvanica
- Energia mecanica
- Bobine de indugéao

7-

ESTACAO METEOROLOGICA SEM FIOS

Aplicagéo de conceitos e medidas estatisticas (disciplina Matematica):

- Exercicios de calculo de médias, medianas, modas, desvio padrao, etc

- Construcgéao de tabelas de frequéncia

Disciplina de Informatica:

Aplicagéo de conceitos informaticos e exploragao de programas variados (folha de
calculo, processador de texto, etc)

Exploragao geografica de dados meteoroldgicos (disciplina de Geografia):

- Construgao e anadlise de graficos de variagao temporal dos varios elementos climaticos
- Construcéo e anadlise de graficos combinados de inter-relacéo entre variaveis climaticas
- Construgéo e expressao grafica

- Estudos comparativos dos registos locais actuais com as Normais Climatolégicas
regionais Retratos climaticos locais

Experiéncias a realizar:

- Pressao barométrica

- Previsbes atmosféricas

- Temperatura interna e externa

- Humidade relativa do ar interna e externa

- indice de calor

- Ponto de orvalho

- Fases da Lua

- Precipitacao

- Velocidade e direcgao do vento

- Arrefecimento pelo vento

- Hora e data do nascer e do por do Sol

Outros equipamentos serédo utilizados para a realizagao das actividades descritas, mas
encontram-se disponiveis na escola.



8. FINANCIAMENTO SOLICITADO

Equipamento
Ano Descricao Qtd b
Eur
2006 Computador portatil - Fujitsu-Siemens Amilo 1 943,95
L1310G
2006 Equipamento de aquisicao de dados DrDaq 6 148,23
2006 Equipamento de aquisicao de dados DrDaq 1 497,21
com sensor de luz, som e temperatura +
sensores externos de temperatura, humidade,
oxigénio, reed Switch e eléctrodo de pH
2006 KIT BASICO DE ESTUDO DA ENERGIA EOLICA 1 571,94
2006 MINI KIT DE CELULAS FOTOVOLTAICAS 1 310,54
2006 MINI KIT DE FONTES DE ENERGIA 1 211,18
2006 MINI KIT DE FONTES DE ENERGIA 1 211,18
2006 MINI KIT DE FONTES DE ENERGIA 1 211,18
2006 ESTACAO METEOROLOGICA SEM FIOS 1 1413,43
2006 Voltametro 1 42

Consumiveis

Ano Descricao
2006 Componentes electronicos
2006 Material de escritorio

2006 plexiglass

Subtotal Equipamento

Qtd UXiatI.(I’ELr
1 250
1 100
1 100
Subtotal Consumiveis
Total

Valor Total
Eur

943,95

889,38
497,21

571,94
310,54
211,18
211,18
211,18
1413,43
42
5.301,99

Valor
TotalEur

250

100

100
450,00
5.751,99



